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pii aboutir ; il est h craindre qu'on ne puisse de longtemps

triompher de celte apathie aussi regrettable que generate.

M, Guillard fait i la Societe la communication suivante :

SUR LES MOUVEMENTSET LES LIEUX SPECIAUX DE LA SEVE ,

par SI. Ach. GUIIiliARD.

PREMlfiRE PARTIE.

La situation et la marche do la !>^ve ont donne lieu li des d^bats dont la per-

sistance temoignc a la fois etde ladifficultc el dc riniportance dela question.

On s'est attache prcsque uniqucnient a souteuir ou a coniballre Topiruon qui

faisait des organes appeles vaisseaux lymphatiques Ics receptacles ct les con-

ducteurs de la seve. Ccltc opinion qui, au rapport dc M. Gra?nland (1), est

aujourd'hui generalenient abandonuee en Alleinagne, el qui nagucrc encore a

et6 soutenue en France connnc une loi g^neralc de la physiologic, parait

inaintenant restrcinte a des cas particuliers par ceux qui enont^te lesderniers

partisans (2). JIais il regne encore lanl de doule on ce sujet, que les Iraites

elemenlaires les plus reccnts et Ics plus avances evitent de I'aborder. Il n'est

done pas sans int^rctde recbcrcher, nienic indcpendamment dela question des

vaisseaux, qu(^ls sont les lieux spcciaui: de la s6vc dans recononiie g^n^^rale

du regne. Je serai guide dans cette recherche ou dans cet expose, soil par les

observations et Ics experiences deja connues, que je rappellcfai ires-brievenient,

soil par celles qui me sont propres.

La seve est brute qu elaboree. La seye brute est considcree comnie asccn-

danle, la seye elaboree coinme descendante. Cette distinction qui est fondee,
r

mais qu'il nc faudrait pas presser trop absolumcnt, pent servir a la division

du sujeU

L -^ S6ve ascendanle*
^ T

La s6ve qxj'aspirent les racincs est ascendante non-seulement dans la tige,

les branches et les ranieaux, niaisdans les Petiols (3), dans lo§ Feuilics, et cnfin

dans les bourgeons des qu'iLs ont acquis une longueur appreciable ou des

organes distincts. La fleuraison TappeUe ensulte a des derivations analogues et

plus diversifi^es.

Le bourgeon tant qu'il reste bourgeon, rimmonse majority des peliols, des
r

Feuilles, des pedoncules, des organes floraux (du moins avant la fructification),

(1) BuU.Soc, hot. Fr. V, 358.

(2) Comples rendus, 29 juin el C juillet 1863.

(3) A la (icmnndo cxpressc de M. A. Guillard, la Commission du Bulletin consmt a

admetue ses imiovalions en fuit d'orlhographe, bieu qu'elle ne partage pas son opinion

sur leur opportunite.
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counaitre aujourd'hui.

proporlions

(i) Ann. s€, nat. VIII (1847), p. 295seqq. —Duchartre, Indents
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soiit d(5pourvus de corps Ugiieux. II en est de memedes rameaux, branches

et tiges des plantes herbac6es (a duree d^terminee ou indeterminee) et sous-

i'rutescentes. II en est de mgmeenfin pour les monocotyl6dones et pour les
|

cryptogames. Ce n'est done point pour ces cas, de beaucoup les plus nom-

breux du regne, qu'on a pu dire que la s6ve monte par le bois. L' ascension

de la s^ve dans les tiges, branches et rameaux des plantes arborescentes, n'est

qu'un cas particulier du grand phenomene general.

Quelle voie suit-elle dans ces organes p6rennes? La seve ^labor^e 6tant con-

sideree commeplus dense que Teau pompee par les racines, Tendosmose doit
|

faire cntrer celle-ci partout ou Tautre a p6netre, partout ou nous trouvons

les matieres graisseuses, resineuses, gommeuses, sucr^es, f^culentes, salines,

cristallisSes ou amorphes, quise d^posent dans la marche de la seve organis^e,

c'est-a-dire : dans la moelle centrale, avant qu'elle soit devenue marcescente et

\ide, dans la moelle annulaire (1), qui est si fr^quemment feculee ou proteinee

ainsi que ses prolongements radiaires, dans les tubules du bois (fibres ligneuses)

qui soni toujours proteines et quelquefois garnis de fScule, dans la zone cam-

bium ou persoime ne conteste I'existence de la s6ve elabor^e et qui d'ailleurs

offre souvent des cristaux, dansle liber toujours protfiin^, dans I'^corce ext6-

rieure, riche de toutes les substances que nous avons 6num6r6es, —partout

enfin, dans tous les organes, excepte un seul, les vaisseaux (rayes ou ponc-

tues), ou Ton ne trouve jamais aucune de ces substances, aucun deces depots.

Cette induction, quant aux situations diverses de la s6ve, se v^rifie par la

vue directe et par quelques coups de scalpel. On pent la verifier ici memeet

en ce moment sur les branches d'arbres que je pr^sente. La moelle centrale

est gen^ralement blanche et sfeche; mais dans ces branches de Pommier, de

Poirier, de Gognassier, elle est encore humide et vivante, car c'est un carac-

ttre des Pomac6es de garder quatre ou cinq ans leur moelle centrale en etat

d'activit6. An contraire, sur ces rameaux de Marronniers, d'firables, qui n'ont

pas un an de bois, la moelle centrale parait avoir d6ja perdu toute humidit6

:

mais la moelle annulaire garde sa couleur faiblement verdatre, et elle est

6vidomment impr6gn6ede s6ve. Le bois semblerait sec; mais si on le presse

isol6ment entre Tongle et le dos du scalpel, son humidite apparait entre les

tubules et tout autour des vaisseaux. L'ecorce est certainement la plus impr^-

gnee de s6ve, la plus aqueuse; mais I'eau ne coule a la section que de la zone

cambnim.

La pr6sence de la s6ve, indiquee k divers degres dans les zones que nous

passons en revue, sera plus marquee dans un mois ou deux; mais sa distribu-

tion sera la meme, et la recrudescence d'activit6 printaniere (nous Tavons

'h
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Tout en constatant rexistence de la s6ve en proportions diverses dans toutes

les zones qui constituent le cylindie de la tige, il y a lieu de se demander si

Tune de ces zones est indispensable k la marche de la s6ve.

Ce n'est pas la moelle : car plusieui-s plantes (Graminees, Composees, Loni-

cerees) n'ont ^ sa place qu'un vide cylindrique, souvent des la premiere

annee ; et les arbres creux, qui ont perdu leur moelle et la plus grande partie

de leur bois, poussent n^anmoins des jets d'une tres-grande vigueur, et conti-

iiuent a fleurir et a fruclifier,

Ce n'est pas le corps ligneux, puisque les plantes qui en sont pourvues sont

en minorite dans le regne. Chez les arbres mgmes, Tactivite vegetative semble

redoubler en raison du bois qu'ils ont perdu. Nous voyons, dans nos bois, des

Chataigniers non-seulement creux, mais ouverts de part en part, k tel point

qu'un sentier les traverse. lis semblent ne soutenir leurs deux parois que par

leur 6corce reproduite. Et avec cela il en est tel qui pousse un jet de 10 me-

tres de hauteur directe, et de 7 a 9 decimetres de tour. Je ne vols rien de

pareil sur les arbres dont le copur est sain.

Ce n'est pas I'f^corce, puisque les arbres que Duhamel a ecorc^s du haul en

bas ont v^cu encore, menie trois et quatre ans, ont donn6 feuilles et fleurs. lis

ont finipar p^rir tons, il est vrai; mais ils avaient v6cu, ils avaient amene

Teau depuis les racines jusqu'aux feuilles, sans le secours de T^corce, On salt

bien d'ailleurs qu'il y a des plantes (les Platanes, les Chevrefeuilles) chez les-

quelles la decortication ou le dess6chement complet de Tecorce sont des fails

naturels, norniaux, et dont elles ne paraissent pas souffrir.

Il ne reste plus que la zone cambium que Ton puisse regarder comme indis-

pensable a la marche de la s6ve. En effet, nous ne connaissons aucune plante

qui en soit depourvue; et, dirons-nous tout \ Theure, aucunorgane ext6rieur

qui n'en offre la representation. Mais, pour bien appr6cier Tuniversalite de

cette loi, ilfaut reconnaitre I'existence de ce lieu special de la seve k travers

toutes ses mutations de forme et de position. G'est ce que nous allons tacher

dc faire dans I'article qui suit. Nousdevons auparavant dire quelques mots des

experiences sur lesquelles on a voulu appuyer les systemes sur I'ascension de

la seve.

Duhamel met tremper dans Tencre des branches couples de divers arbres.

Aprfes un certain temps, il trouve aux branches de Sureau, de Figuier,

d'Amandier, de Chevrefeuille, de Coudrier, des filets noirs qui se sont 61ev6s

dans le bois ; il n'yen a point, dit-il, dans T^corce ni dans la moelle. II

en conclut que la s^ve ne s'6leve que par les fibres ligneuses. Conclu-

sion hasardee : car il trouve lui-m6me que,

de Tilleul, la moelle et I'^corce se colorent quelquefois jusqu'au premier

nceud. Un pen plus loin il reprend la question, et il r6duit son induction

premiere h cette expression de fait, contre laquelle il n'y a pas d'objection :

<* II monte une grande quantity de s6ve par la voie des fibres ligneuses »

pour



m

hvonymus europonus. Plough unebranche porteqr dcsrameaux bi-postaxil-

iaires charges de boutoiis. (Ges experiences sont du mols d'avril.) L'encre

s'est elev^e parle cambium, a 8 centimetres au-dessus du niveau. Aux 2 pre-

miers centimetres elle s'est r6pandue assez sensiblement dans I'^corce et au

pourtour du bois ; pins haul dans le cambium sen'.. Elle se montre notammeut
dans le cercle mince ou le bois nouveau commence h se former antour du
bois de I'an pass6.

Au bas d'une branche de Cassis, j'ai cxtiqie le bois dans une longueur de

5 centimetres. Je I'ai plongee de 2 cenlimttres dans reucre par I'^corce : en
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(p. 292). Puis, observant que « T^corce est beaucoup plus remplie de liqueur

que le bois » (ce que chacun peut voir aisement), ayant d'ailleurs vu couler de

recorce et du bois la seve des :^rables qu'il enlaillait en fevrier (I, p. 66), il

convient qu'il n'y a que les injections colorees qui paraissent pvQuver que la

s6ve ne s'eleve que par la partie ligneuse (p. 299).

J'avoue que la preuve ne me paraissait pas assez claire pour mettre k n6ant

les observations simples et directes qui lui sont contraires. J'ai cberch6 a *

r^claircirou a !a verifier par des experiences de memesorte. J'ai trempe dans

de Tencre (dite japonaise) des rameanx A'lberis semper (lorens portant fcuilles

et fleurs. lis y ont plong^ de 1 centimetre ou 2 pendant qninze heures.

L'encre s'est elevee peu apeu, —exclusivement dans les faisceaux tracheo-

s6veux du verticil. En section longitudinale, je vois qu'elle n'est entree ni dans

les trach^es, ni dans les vaisseaux, ni dans les tubules. Elle impregne seule- I

ment leurs parois. Les tracb6es et vaisseaux gardent leurs colonnes dc fluide

aeriforme. Je dois ajouter que le pied des rameaux s'est contracte, aminci dans

Tencre, comme ayant ressenti Teffel styptique du tannin : la moelle et Ther-

bac^e se sont dissoutes; elles etaient pres(jue aussi humides Tune que

I'autre.

Un rameau, jeune et tendre, de Rosier-Bengale, a eu de mOine son pied

noirci etcrisp6. L'encre s'est 61ev^e dans les faisceaux iracb^o-seveux a 2 cen-

timetres au-dessus de rimmersion.

Rosa 7^ubiginosa. L'encre s'est elev6e d'abord un peu partout, sauf dans le

liber; mais elle ne noircit (vue au microscope en presence d'une goutte de

glycerine) que le pourtour du liber dans I'herbacee, le cambium, les rayonne-

ments celluleux, complets (medullaires ou centrifuges) et incomplels (cambiens

ou centrip^tes, tres-notables en cette plante). L'encre s'est elov6e ainsi, mais

en noircissant de moins en moins, jusqu'i 15 centimetres. Ce qu'il y a sur-

tout dc remarquable, c'est qu'elle a envahi les jeuues rameaux en evolution,

lesquelssont, commeon sait, en communion avecla lige parle cambium et

recorce. Le liquide inject^ s'est done propag6 du cambium de la brancbe au

cambium des rameaux nouveaux, dont il a noirci toute Tecorce. II a noirci

aussi le bas du p^tiol de leurs premieres feuilles; mais les trois faisceaux vascu-

laires sont rest^s blancs.

i
fi-
=.y

- '/J

^>\



Sl^ANCE DU 25 JANVIER 1867. 27

trois jours I'encre s'est elevee, dans I'^corce, & 2 centimetres et demi au-dessus

de son niveau.

Au haul d'une autre branche du memearbuste, j*ai enlev6 Tecorce dans

une longueur d'environ k centimetres. Puis, renversant la branche, j'ai im-

merge de 2 centimetres le bois ainsi d6uud6. L'encre s'est elev6e a plus de

21 centimetres, d'abord dans le bois et dans la moelle, mais seulement dans la

moitie ext6rieure del'epaisseurdu bois, la moitie interieure faisant un man-

chon blanc entre le cylindre noir de la moelle et le manchon noir du bois le

plus jeune. Puis au-dessus du bois denude Pencre a continue do meme, noir-

cissant en oulre toute I'^corce, Mais elle a abandoun6 la moelle au-dessus de

5 cenlimetres. Au-dessus de 15 centimetres la coloration du boiss'est affaiblie

graduellement ; et enfm il n'y a plus eu qu'un cercle noir entre bois et ecorcc

(cambium). La branche fendue en deux vous laisse voir ces gradations et

degradations.

Dans une branche devigne dc Tan pass6, coup6e pour rexperience, Tencre

s*est elevee a 8 centimetres, dans quelques-uns des grands vaisseaux, et plus

abondamment dans le cambium en pans separes pur les rayonnements cellu-

leux ; mais die n'a pas p6n6tre dans ces rayonnements, ni dans la moelle,

Cissus quinqvefolia. Bois enleve au has de la branche plongee h 2 centir

metres. En quarante-huit heures, Pei)cre s'est 6lev6ede 12 a 15 millimetres

dans Pecorce ; puis elle s'est 61evee seulement dans le cambium, a 1 centi-^

nietre, sans p6n6trer dans le bois,

Dans une autre branche du meme, sans enlevement de bois ni d'ecorce,

l'encre est montee dans le bois seul. G'est evidemment un cffet de capiUarit6

dans les vaisseaux dont ce bois est tout perfore. Le Uquide n'a p6n6tr6 ni dans

r^corce ni dans la moelle, memeau-dessous de son niveau. Dans le bois, il

est mont^ q 7 centimetres, puis daqs le cambium seul a 1-2 centimetres de

plus, memeen traversant un noeud.

On voit par les resultats de ces experiences que !e Jiquide colore s'infillre

variablement selon les plantes et selon les conditions auxquelles on les soumet.

Toutefois on pent remarquer que, s'il y a une lom qui participe dans tous les

cas a rinfdtratipn^ celje zone est cplle ducambiuij}-

La difficulte que les liquides d'injection trouvent, en certains cas, a s'61cver

dans rerorce s'explique peut-etre par la resistance que leur opposent les pub-

stances huileuses, graisseuses ou rcsineuses, dont celle enveloppe exterieure

est le receptacle habituel,

L'ecorce est une couche continue qui s'eteud, sans arret pi intermission,

depuis rextremite la plus basse des racines jusqu'au sominet des feuilles les

pluseievees. C'est un puissant appareil d'evaporation, qui fonctionne sans

relache, a la condition de recevoir des racines une quanlited'eau proportionnee

Ji celle qu'il ejectcSiune observation attentive demontre que le cambium a un
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d^veloppement aussi 6tendu que I'ecorce, on ne pourra se refuser a le recon-

naitre commel'agent le plus indispensable de la transmission de la seve.

n est bien plus facile de concevoir comment la seve se peut elcver des

racines aux Feuilles par le parenchyme que par le corps ligneux. En effet, les

spongioles ne sont pas en rapport avec le corps ligneux de la racine, mais avec

ses couches celluleuses, et « de ces premieres cellules (disent MM. Decaisne et

Naudin), Teau absorb^e passe successivement dans les suivantes, et arrive de

proche en proche jusqu'aux parties les plus elevees » (1).

Ajoutons que la s6ve s'61eve dans les jeunes rameaux en evolution avant que

les fibres ligneuses y soient formees : il faut done bien qu'elle ait d'autres voies

pour s'elever.

Si c'est le bois qui 6leve la s6ve, comment la fait-il passer dans les Feuilles?

Car il est facile de s'assurer qu'a Tepoque ou la Feuille est en evolution il n'y

a aucune communication ligneuse entre elle et le rameau qui la porle.

L'experience celebre de Coulomb montre avec evidence que le corps ligneux

n'est pas la grande route, la route privil^giee da transport de la seve. Vers la

fin de germinal an IV, Coulomb perce plusieurs grands peupliers dltalie avec

une grosse tari^re. Ce sont des arbres de 3 a 4 decimetres de diamelre ; le

trou, horizontal, est a 1 metre au-dessus du sol. Jusqu'd 2 om 3 centimetres

de distance du centre de Varbre (c'est-a-dire dans loute la traversee du bois),

la meche est a peine humide. Parvenu 5 cette distance (de I'axe de I'arbre), on

a Teau sortant en abondance, avec bruit continu de buUes d'air. L'6jaculation

continue pendant tout T^te^ mais en s'affaiblissant graduellement. Elle est

presque nulle la nuit et les jours humides et froids (2),

Coulomb conclut avecraison que Tascension se faisait par les parties avoisi-

nant le canal central de I'arbre : c'etait dire par la moelle annulaire.

L'ascension de la s6ve par la moelle annulaire et son passage par les rayon-

nements celluleux qui sont les prolongements de cette moelle, peuvenl expli-

quer comment les arbres que Duhamel avait depouill^s de toute leur 6corce

ont continue k veg^ter pendant quelques ann^es.

Ces grands rayonnements celluleux qui partent de la moelle annulaire d6-

montrent qu'elle est dou6e d'une force centrifuge pers6verante, puisqu'ils se

prolongent en droite ligne h travers toutes les couches de bois qui se forment

chaque ann6e concentriquement k la premiere couche, et memeh travers le

cambium et (en certains cas) le liber. Cette force centrifuge expUque trfes-bien

la poussfie excentrique de la seve.

Le cambium, au contraire, parait avoir une action centripete, r6vel6e par

d'autres rayonnements celluleux, plus pelits, qui, parlant de la zone cambiale

post§rieurement aux premiers d6veloppements de la tige, s'avancent vers le

(1) Man. de Tarn, des jard. I, 143.

(2) Journ. dephys. XLIX, p. 392 (bnimaire an\IU). —Mitn
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centre h travers le bois, entre Ics grands rayonnements mfiduUaires . Ces

rayonnementscentripetesrestent ordinairement incomplets (pi. II, fig. 3, r).

Get 6panchement du cambium dans les couches ligneuses s'accorde bien

avec le role qu'on lui attribue dc cbarrier la s6ve descendante. Ce role per-

mettrait-il Tascension de la seve par la memezone ? II ne me paraitrait pas

impossible que la s6ve, par une sorte de flux et de reflux, ou d'aclion et de

reaction, montiU et redcscendit alternativement par la mfime voie. Ce qui

rendrait probable cette hypotliese, c'esl ce fait, que je crois avoir d6jk annonc6

ici et que je mettrai un jour plus en lumiere, que les vaisseaux du bois se

forment de haul en bas dans le cambium libre encore, et que les tubules ou

fibres ligneuses 5^ forment ensuite de bas en haul autour des vaisseaux ct

derriere eux dans ce mfime cambium, qu'ils transforment en aubier. On ne

pourrait cons^quemmfent reprendre les botanistes qui, sans contester que la

seve descende par le cambium, veulenl que dans les arbres elle monte par

1' aubier.

{La suite a la seance du 22 fevrier.)

SEANCE DU 8 FfiVRlER 1867.

PRfsiDENCE DE M. DCCHARTRE, VICE-Pr£sIDENT.

M. Bescherelle, vice-secretaire, donne lecture du proces-verbal

de la seance du 25 Janvier, dent la redaction est adoptee.

M. le President annonce deux nouvelles presentations.

M. Duchartre signale dans le journal de Silliman un article de

M. Asa Gray sur les inconvenienls qu'occasionnenl les remanie-

ments de genres en botanique, et s'eleve conlre les changements

de noms proposes par M. Mueller Argov.; il cite entre aulres families

celle des Euphorbiacees dans laquelle sur dix-sept genres linneens

huit ou neuf restent seuls admis par Tauteur-

M. Greenland fait a la Societe la communication suivanta :

SUR LA PREPARATIONDU CHLORUREDE ZINC lOD^, EMPLOYEDANS LES RECHERCHES

D^HISTOLOGIE V^G^TALE, par M. Johanneft GRCENliAMD.

En faisant cettc communication I la Society, je n'ai point la pretention de

lui parler d'une d6couvcrte nouvelle; il s'agit, au contraire, d'unc decouverte

faite, il y a d(^ji seize ans, par le professeur Schulz de Rostock. Si, n^anmoins,

j'ose demander pour quelques moments Tattention de la Soci6t6, c'est qu'il


